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  بیوشیمی مشخصات کلی دوره کارشناسی ارشد

 
 مقدمه -1

درپیشرفتازناشیعمدتاًرشداینواستداشتهاي فزایندهرشداخیردههچنددرزیستیلومعدرجهانیدانش

ومطالعهجهتمناسبیبسترمییوشیب .تاسبودهمییوشیز بیسلولی و مولکولی و ن زیست شناسیعلوم مختلف زمینه

اعمزیستیعلومهاي گرایش همهايمبنتنها نه علومازشاخهاین.استآوردهپدیدجدیدشناسیزیستدرتحقیق

جملهازعلومهاي شاخه یراسدربلکهدهد، میتشکیلراغیرهوفناوري ستیز وبیوسیستماتیکفیزیولوژي،از

 نحوهها، بیماريانواعبروزلکولیوماساسشناخت. داردفراوانیکاربرديهاي زمینهنیزپزشکیوکشاورزي

انتقال چگونگیرفتارها،بروزلکولیومدیدگاهشناسی،  سموداروشناسیلکولیومساساها، میکروارگانیسمعملکرد

علمدرپژوهشانجاموبررسیمطالعه،مبنايبرهمگیژنتیک،دانشطورکلیبهوگیاه وحیوانانسان،درها ژن

استمییوشیب

نیزآیندمیحسابه بپزشکیجدیدعلومازکهبنیاديهاي سلولشناسی، ایمنیسرطان،بنیاديتحقیقاتومطالعات

بهنیزطیورودامنژاداصلاحونباتاتژنتیکاصلاحوست فناوريیزدرپژوهش. دهستناستوارمی یوشیبمبنايبر

باشد میمییوشیبزمینهدرايپایهمطالعات بهوابستهخودنوبه

  مییوشیب ارشد کارشناسی رشته اندازي راهاز  هدف -2

هاي یافتهمطالعه بهکهاستعالیآموزشلییت تکمتحصیلاهاي دورهازیکیمییوشیبرشتهارشدکارشناسیهدور

ودانشگسترشهدفبارشتهاین.دپرداز میست فناوريیو ز زیست شناسیمفاهیم مولکولی و بیوشیمیایی در  جدید

 بهپژوهشیعلمیهاي روشباونماینددریافترالازم آموزشکهشود می تأسیسپژوهشگرانیومتخصصینتربیت

از براي مراکز علمی و پژوهشی یمورد ن متخصصین،بیوشیمیارشدکارشناسیدورهطی .گیرند را فرا میدنیاروز

ارائهدرشدهبینی پیشهاي آموزش. شدخواهدتیترب کشوردرمولکولی سلولی و شناسی ست یزکردیادي با رویبن

آموختگان دانش. نمودخواهدتأمینراهوش باومستعدنیروهايشغلی هاي مهارتوتوانایی یلیتحصرشتهاین
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ها، دانشگاهمتخصصنیروينیازپژوهش،و  آموزشسطحارتقاءراستاي در ونمودهکسبپژوهشی علمیتوانمندي

  نمود خواهندتأمینراکشورپژوهشیمراکزوعالیآموزشمؤسسات

  مییوشیب ارشد کارشناسی دروس هاي برنامه -3

قات یمطابق سر فصل دروس و برنامه آموزشی وزارت علوم، تحقوشیمییبارشدکارشناسیدورهطیبرايدانشجویان

دانشجویانهمه.گذرانند می3و 2شماره هاي جدولشرحبهواحد) 28( هشتست و یب تعداددر مجموع  و فناوري

دروسازواحد )10(ده تعدادو تخصصی -اصلیدروسعنوانبا2شمارهجدولدروستمامگذراندنبهملزم

   .هستنداختیاريدروسعنوانبا3شمارهجدول

بعلاوه براي  .شود اري ارائه میینار و مابقی از دروس اختیواحد سم 2ان نامه یجاي پاه بمحور  شآموزدانشجویان براي 

 1جدول شماره و تایید کمیته تحصیلات تکمیلی گروه د گروه آموزشی یصلاحدر مرتبط بنا به ینه غیشیان با پیدانشجو

   .با عنوان دروس جبرانی ارائه می شود

ها و  دانشجو می تواند با پیشنهاد استاد راهنما و تایید کمیته تحصیلات تکمیلی گروه تا دو درس از سایر رشته

  .ي مرتبط موجود در دانشگاه اخذ نماید ها گرایش

  
  

  دوره کارشناسی ارشد بیوشیمی  دروس جبرانی  1شماره  جدول

  تعداد واحد  )دانشگاه اصفهان(عنوان درس   ردیف

  نظري  3  1بیوشیمی   1

  نظري  2  2بیوشیمی   2

  نظري  2  بیوفیزیک  3

  نظري  3  زیست شناسی سلولی  4

  نظري  2  زیست شناسی مولکولی  5

  نظري  2  1شیمی آلی   6

  نظري  2  2شیمی آلی   5
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 مییوشیب ارشد کارشناسی دوره تخصصی -اصلی دروس -2 رهشما جدول 

 

  

  

  

  مییوشیب ارشد کارشناسی دوره اريیاخت دروس - 3 شماره جدول

  

تعداد   عنوان درس  فیرد

  واحد

  شماره صفحه

 2  نظري  شناسی آنزیم  1

  

8  

  10  2  نظري   بیوشیمی لیپیدها و قندها  2

  12  2  نظري  هاي بیوشیمی فیزیک  روش  3

  15  2  نظري  لکولی پیشرفتهوزیست م  4

 2  نظري  ئیکواسیدهاي نوکل ها بیوشیمی پروتئین  5

  

17  

 2  نظري  کنترل متابولیسم  6

  

19  

  21  6  عملی  نامه پایان  7

  18   واحدهاجمع

تعداد   عنوان  ردیف

  واحد

شماره 

  صفحه

  22  2  نظري  بیوشیمی فیزیک  1    

  24  2  نظري  پروتئومیکس  2  

  26  2  نظري  پروتئین مهندسی  3    

  28  2  نظري     ها هورمونبیوشیمی   4  

  30  2  نظري  یمیوشیبسیتو  5    

  32  2  نظري  یسلول کیزیوفیب  6    

  34  2  نظري  سازماندهی ژنوم  7    

  36  2  نظري  بیوشیمی دارویی  8    

  38  2  نظري  پزشکیبیوشیمی   9    
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-نظري  بیوانفورماتیک  10  

  عملی

2  40  

  42  2  نظري  بیوشیمی هوا فضا  11  

  44  2  نظري  بیوشیمی گیاهی  12  

  46  2  نظري  فتوسنتز  13  

  48  2 نظري  هاي خونی مکانیسم تشکیل سلول  14

  50  2  نظري  ساختار و مکانیسم عمل سلول  15  

  52  2  نظري  مباحث ویژه در بیوشیمی  16  

  53  2 نظري  مباحث ویژه در بیوفیزیک  17  

  54  2  نظري  کشت سلول و بافت  18  

  56  2  نظري    تکنولوژيیونانوب  19  

  58  2  نظري  سمینار  20  

گر یهاي د شیگراها و رشته از درسیا دو  کی  21  

  )با نظر گروه( مرتبط

-  -  

  40  ها جمع واحد
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 شناسی آنزیم

Enzymology 

  

 :هدف درس

 ریو تاث اي   ماده پیشتک  يها مینزآ یو کم یفیک بررسی تیقابل ، ها زمینه آنزیم دانش عمومی دانشجویان در شیافزا

 اه ها بر آن مهارکننده

 :رئوس مطالب

  ها هاي شیمیایی توسط آنزیمهاي آنزیمی و مکانیسم تسریع واکنشویژگی واکنش ،ها نزیمآخصوصیات   -

نقش کوفاکتورها و ، ها هاي مختلف بیوشیمیایی تحت نظارت آنزیمواکنش، ها هاي مختلف نامگذاري آنزیم روش  -

  ها آن اي از نظر ساختار و نحوه عملهاي ساده و آلوستریک، بررسی مقایسه آنزیم، هاي آنزیمیها در واکنش آنزیم

ي و چند ا ماده شیپهاي آنزیمی تک یدار و ناپایدار، واکنشسینتیک آنزیمی بر اساس وضعیت پا ،سینتیک آنزیمی  -

  هاي متفاوت از نظر سینتیک آنزیمی جهت بررسی مکانیسم شناسی هاي معمول در آنزیم ، روشاي ماده شیپ

هاي متفاوت مطالعه و بررسی  ها و روش جایگاه فعال آنزیم، هاي آنزیمی و اهمیت کاربردي آن مکانیسم مهار واکنش -

  هاي طبیعی و دستکاري شده گیري فعالیت آنزیمی، شناسایی منابع آنزیمهاي اندازه روش، ها اري آنساخت

  و غیر معمول نییبالصنعتی،  شناسی آنزیم ،کاربردي شناسی آنزیم -

  :روش ارزیابی

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیشنیاز  صصیتخ -اصلی :نوع درس
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 - :بازدید

 :منابع اصلی

1- P. F. Cook, “Enzyme Kinetics and Mechanism”. Garland Science, 2007. 

2- T. Palmer, “Understanding Enzymes” 4th Edition. Prentice Hall, 2002. 

3- R. A. Copeland, “Enzymes: A Practical Introduction to Structure, Mechanism, and 

Data Analysis” 2nd Edition. Wiley-VCH, 2000.  

4- I. H. Segel, “Enzyme Kinetics: Behavior and Analysis of Rapid Equilibrium and 

Steady-State Enzyme Systems”.  Wiley-Interscience, 1993. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 
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 هاو قند هابیوشیمی لیپید

 Biochemistry of Lipids and Carbohydrates   

  

 :هدف درس

ابلیت تفسیر نتایج هاي متداول در بررسی قندها و لیپیدهاو ق هاي ساختاري مربوط به لیپیدها و قندها و روشمطالعه جنبه

  و تشخیص ترکیبات متداول قندي و لیپیدي به صورت تئوري 

  :رئوس مطالب

بررسی خواص شیمیایی و فیزیکی ، ها آن هاي نامگذاريها و روش شیمی کربوهیدرات ،ها کربوهیدرات -

   یهاي شیمیائی و آنزیم ها به روش کربوهیدرات آبکافت، ها کربوهیدرات

س یرزونانس مغناط کاربرد، هاو قند هادیپیل هاي کروماتوگرامر یتفس، گرماسنجی ،ها وهیدراتکرب هیتجزهاي  روش -

هاي  ي برخی از کربوهیدراتساختار بررسی ،ی و بررسی قندهایشناسا رد سنجی جرمی فیو ط )NMR(اي  هسته

  يساختار

  ها آن هاي نامگذاري و روش پیچیدهشیمی کلی لیپیدهاي ساده و  ،لیپیدها -

     )ف سنجی جرمییطهاي شیمیایی و  روش(  لیپیدها ررسیب -

 ها لیپیدهاي غذائی و وابستگی سلامت جسمانی به آن -

  :روش ارزیابی

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیشنیاز  تخصصی -اصلی :نوع درس
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 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

  

 - :بازدید

  :منابع اصلی

 
1- J. D. Esko, H. H. Freeze, G. W. Hart, M. E. Etzler, “Essentials of Glycobiology”, 

2nd Edition. Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2008. 

2- T. K. Lindhorst, “Essentials of Carbohydrate Chemistry and Biochemistry”, 3rd 

Edition.Wiley-VCH, 2007. 

3- M. L. Sinnott, “Carbohydrate Chemistry and Biochemistry: Structure and 

mechanism”. Royal Society of Chemistry, 2007. 

4- M. Gurr, J. L. Harwood, K. N. Frayn, “Lipid Biochemistry: An Introduction”, 5th 

Edition. Wiley-Blackwell, 2002. 

5- F. F. Gunstone, “Fatty Acid and Lipid Chemistry”. Springer Verlag, 1996. 

6- J. E. Vance, D. E. Vance, “Biochemistry of Lipids, Lipoproteins and Membranes”, 

5th Edition. Elsevier Science, 2008. 
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 فیزیکهاي بیوشیمی  روش

Methods in Physical Biochemistry 

 

 :دف درسه

و  بیوشیمیهاي معمول در مطالعات بیوشیمی، کسب آمادگی لحاظ تئوري براي حضور در آزمایشگاه آموختن روش

  طراحی آزمایش متناسب با ابزار موجود

  :رئوس مطالب

انواع ، ، دیالیزییتراوا ژل، دهی  کردن، رسوب  کنواختیاصول کلی استخراج،  ،ها پروتئین جداسازي و تخلیص  -

ته ، )ی بالایباکارا کروماتوگرافی ه نازك،یویض یون، فیلتراسیون، کاغذي و لااصول کلی، تع(اتوگرافی کروم

و کاربرد آن  ل سولفاتیم دودسیسداي، ژل الکتروفورز  الکتروفورز مرز متحرك، الکتروفورز منطقه سازي نشینی

  ها جهت تعیین جرم مولکولی پروتئین

هاي انتقالی و ترمودینامیک غیربرگشتی، قوانین فیک در پدیده انتشار، معرفی  ري پدیدهمبانی نظ ،انتشار و ویسکوزیته -

  ها و اصول عملی حاکم بر آن اصول نظري ویسکوزیته، انواع ویسکومترها

اصول پیوند شدن لیگاند به یک دسته جایگاه پیوندي،  ،ملکول  درشتدیالیز تعادلی و پیوند شدن لیگاند به  -

  معرفی معادلات هیل و اسکاچارد ،ي کنشگرها هسان و مستقل، اصول پیوند شدن لیگاند به جایگاهاي یک جایگاه

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیشنیاز  تخصصی -اصلی :نوع درس
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هاي  صیها در تشخ نآو کاربرد  )PCR(رهاي پلیمرازي یهاي زنج واکنش هاي روشاصول  ،شناسایی و تشخیص -

  DNA الکتروفورز، مولکولی

س یو مغناط (IR) مادون قرمزسنجی  فیط ،)UV-Visible(ی ئمر  -فرابنفش ،سنجی هاي طیف روشاساس  -

، ویسکومتري، مییوشیصی در بیکاربردهاي تشخ  و  )ELISA(  زایساس الا ،(NMR)اي  رزونانس هسته

  هارادیوایزوتوپ 

و کاربردهاي سلولی و  )Patch clamp(کلمپ  پچ اساس، هاي کشت سلول روش ،می سلولییوشیهاي ب  روش -

ترانسفکشن ، هاي آن و انواع روش) Immunocytochemistry(ی میتوشیمونوسیا، ملکولی آن

)Transfection (تومتري یفلوس، هاي آن و انواع روش)Flow cytometry (صییمی تشخیوشیو کاربردهاي ب ،

  صی آنیتشخو کاربردهاي ) Live cell imaging system(ربرداري سلول زنده یستم تصویس

 :روش ارزیابی 

  

ن ترممیا ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

- - + - 

 

 ها از نزدیک هاي تحقیقاتی و مشاهده هریک از دستگاه دید از مجوعه آزمایشگاه باز  :بازدید

  :منابع اصلی

  

1- D. Sheehan, “Physical Biochemistry: Principles and Applications”, 2nd Edition. 

Wiley, 2009. 

2- M. Freifelder, W. H. Freeman, “Physical Biochemistry: Applications to 

Biochemistry and Molecular Biology D”, 2nd Edition. CSHL Press, 1982. 

3- E. van Holde, C. Johnson, P. Shing Ho, “Principles of Physical Biochemistry”, 2nd 

Edition. Kensal  Prentice Hall, 2005. 

4- J. Sambrook, “Molecular cloning: A Laboratory Manual”, 2nd Edition. CSHL 

Press, 2001. 

5- R. V. Lloyd, “Morphology Methods: Cell and Molecular Biology Techniques”. 

Humana Press, 2001. 
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6- K. Wilson, “Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology”. 

Cambridge University Press, 2005. 

7- A. Cooper, E. W. Abel, D. Phillips, J. D. Woollins “Biophysical Chemistry” 2ed 
Edition.The Royal Society of Chemistry, 2011. 
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 لکولی پیشرفتهوزیست م

Advanced Molecular Biology 

 

  :هدف درس

، و بررسی راهبردهاي RNAبرداري  و نسخه DNAسازي  الگوهاي بیوشیمیایی مختلف در همانندعوامل  بررسی

  ان ژنیبتنظیمی حاکم بر 

  :رئوس مطالب

، DNA ، حفظ و ثبات ساختمانازيهمانندس شرفته دریمباحث پ، DNAساختار و عملکرد  ، مقدمه -

 بی هومولوگوسینوترک

 شیرایسم پیمکان، RNA بررسیکرد و  ساختار، عمل ، سم آنیو مکانDNA  بردارينسخه  ،نسخه برداري -

  و نقش آن در تنوع عملکردهاي سلولی  RNAدر 

ک، کنترل یاپی ژنت اپرون، اثرات، ها شدن سلول یاختصاص نییدر تع یژن انینقش ب ،ها ان ژنیسم بیمکان -

ها و  وتیوکاریها،  وتیانواع پروموتورها در پروکار، هاي مربوط به آن ماريیتلومراز و ب، پس از ترجمه

  ها روسیو

  هاي سلولی  ناشی نقص در ترجمه  بیسآ، ترجمهی یایمیوشیسم بیمکان ،ترجمه -

  هاي سرطانی سلولزا، اساس مولکولی رفتار  هاي سرطان ژن ،ی سرطانیایمیوشیسم بیمکان -

  :روش ارزیابی

  2 :تعداد واحد نظري

  - :د واحد عملیتعدا

   - :حل تمرین

   - :پیشنیاز  تخصصی -اصلی :نوع درس
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 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

 

 - :بازدید

  :منابع اصلی

  

1- B. Lewin,”Genes X”, 10th edition. Jones & Bartlett Publishers, 2009. 

2- A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, “Molecular Biology of the 

Cell. Bruce Alberts”, 4th Edition. Garland Science, 2002. 

3- H. Lodish, A. Berk, C. A. Kaiser, M. Krieger, M. P. Scott, A. Bretscher , H. 

Ploegh, P. Matsudaira, “Molecular Cell Biology”, 6th Edition. W. H. Freeman, 

2007. 
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 ها و اسیدهاي نوکلئیکبیوشیمی پروتئین 

Biochemistry of Proteins and Nucleic Acids 

 

  :هدف درس

 –بیوشیمی ها با عملکردهاي ویژه و نیز عوامل  ها و اسیدهاي نوکلوئیک، ارتباط آن معرفی ساختارهاي مختلف پروتئین

  فیزیک تاثیرگذار بر این ساختارها

  :رئوس مطالب

  هاي حیاتی، نیروهاي مؤثر در ساختار مولکول  درشتسطوح ساختاري در  ،مقدمه -

ها، چرخش پیوندها و نقشه راماچاندران، تقارن در سطح چهارم و و پیچ بتاو  لفاآتنوع ساختارهاي  ،هاساختار پروتئین -

درشت ها با سایر  پروتئین اندرکنش، )ثبات ساختاري( ها ش حلال در ساختار و فعالیت پروتئینتعیین زیر جزءها، نق

  ها مولکول

  ها، ناقلین غشایی ها، گیرنده، هورموني پروتئینیهاسمهاي حرکتی،  پروتئین ،ها پروتئین کردرابطه ساختار و عمل - 

انواع  ،)Bending(  خمشدگیو  DNAکویل ، جفت شدن بازها، سوپر DNA ختییچندر ،اسیدهاي نوکلئیک -

، Lو ساختار  )Stackeing( نگیاستک با نیروهاي RNAجفت شدن بازها، بازهاي سه تایی و چهار تایی، ساختار 

فضایی اسیدهاي نوکلئیک و ساختارهاي مجاز غیر مجاز، نقش حلال در ثبات ختار اس، بناي RNA گریدساختار 

  ساختار

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیشنیاز  تخصصی -اصلی :نوع درس
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ها و شکل  ستونیستونی، اساس مولکولی اتصال هیستونی و هیهاي شبه ه نیاختار سه بعدي پروتئس ،ها نوکلئوپروتئین -

  ها نیري نوکلئوپروتئیگ

  :روش ارزیابی

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

 

 - :بازدید

 :منابع اصلی

 
1- S. Neidle, “Principles of Nucleic Acid Structure” 2nd Edition. Academic Press, 

2007. 

2- D. Whitford, “Proteins: Structure and Function”. John Wiley & Sons, 2005. 

3- A. M.  Lesk, “Introduction to Protein Science: Architecture, Function, and 

Genomics”, 2nd Edition. Oxford University Press, 2010. 

4- V. Alexei, A. V. Finkelstein, O. Ptitsyn, “Protein Physics: A Course of Lectures”. 

Academic Press, 2002. 

5- V. A. Bloomfield, “Nucleic Acids: Structures, Properties, and Functions”. 

University Science Books, 2000. 
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 کنترل متابولیسم

Control of Metabolism 

 

  :هدف درس

  هاي مرتبط با چنین کنترلکنترل متابولیسم و نیز اختلالات احتمالی در زمینه  مطالعه راهکارهاي

  :رئوس مطالب

  سازو  سوخت ،یسماي بر متابول مقدمه -

 ساختهاي عضلانی، قلب، کبد، چربی در ارتباط با  بافت ،هاي بدن در متابولیسم هوازي و بی هوازي ارتباط اندام -

  ها، لیپیدها و پروتئینها کربوهیدرات

ل ها، کنتر ها تحت تأثیر هورمونکنترل آلوستریکی، تغییرات شیمیایی آنزیم ،ترل متابولیسمنمختلف ک هاي روش -

  ها ژنتیکی، تأثیر تنظیم کننده

هاي ثانویه بر فرایندهاي  تیدي، نحوه تأثیر پیامپپ تیدي و غیرپهاي پ چگونگی تأثیر هورمون ،یمتابولیسم راهکارهاي -

  سمیمتابولی

  :روش ارزیابی

  

  

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیشنیاز  تخصصی -اصلی :نوع درس

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 
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 - :بازدید

  :منابع اصلی

 
1- R. K. Murray, D.K. Granner, P.A. Mayes, V. W. Rodwell, “Harper's Illustrated 

Biochemistry”, 28th Edition. McGraw-Hill Medical, 2009. 

2- N. Adamafio, L. Okine, J. Adjimani, “Integration and Control of Metabolism”. 

iUniverse. Inc, 2005. 

3- D. Fell, “Understanding the Control of Metabolism (Frontiers in Metabolism)”. 

Ashgate Publishing, 1996. 

4- J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer, W. H. Freeman, “Biochemistry”, 5th 

Edition. Lecture Notebook, 2002. 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 

 

  
 نامه پایان

Thesis 

  

  :درس هدف

 می یوشیب با مرتبط موضوعات در دانشجویانعملی   انجام پژوهش

 :مطالب رئوس

 هاي زمینه از یکی در و انجام آن هیشنهادیپ تهیه ،نامه موضوع پایان تعیین به نسبت ،راهنما استاد راهنمایی با دانشجو هر

 .و پس از اجرا لازم است تا در حضور هیئت داوران به دفاع از آن بپردازد نمود خواهد اقدام مییوشیب

  

  

  

  

  

 
  

  

  

  

  - :تعداد واحد نظري

  6 :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیشنیاز  تخصصی -اصلی :نوع درس
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 بیوشیمی فیزیک

Physical Biochemistry 

  

  :هدف درس

فناوري  ها با رویکرد زیست گذار در آن ها و نیز عوامل اصلی تاثیر مولکول   کسب فهم عمیق از نیروهاي حاکم بر زیست

 و کاربردي 

  :رئوس مطالب

  ها نیی ادمن در پروتئیایمیابی شی نی و جهتیابی مدرن پروتئی سازمان -

  هین همسایکتریداري مبتنی بر محاسبات نزدیپاالعات ک، مطیدهاي نوکلوئیابی اتمی اسیسازمان  -

  کیدهاي نوکلوئیلار در اسیی سنجر و الکتروفورز کاپیایمیابی شیجهت -

  ها نیک و پروتئیدهاي نوکلوئیدر اس کیینتیو س پایداري ترمودینامیکی -

پایداري کانفورماسیونی در  نسی، نقش نیروهاي غیرکووا مقدمه و معرفی مفاهیم اساسی در مبحث پایداري پروتئین -

هاي مختلف جهت محاسبه میزان پایداري پروتئین،  غیرطبیعی شدن شیمیائی پروتئین و معرفی مدل ها، پروتئین

ن با استفاده از یداري پروتئیپاي ها هاي مختلف تجزیه و تحلیل داده ها و معرفی روش غیرطبیعی شدن گرمائی پروتئین

NMR ویکروسکوپ الکترونی کرایس و مکیو کریستالوگرافی اشعه ا  

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :نیازپیش   اريیاخت :نوع درس
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مقدمه و  ،و پروتئین DNAد بر یبا تاک ستییهاي ز درشت مولکولبه ) لیگاند(هاي کوچک  شدن مولکول پیوند -

، معرفی  هاي پیوندي ، منحنی یادآوري مفاهیم اساسی، اهمیت پیوند شدن لیگاند در زیست مولکولی و طراحی داروها

، مدل مجموعه جایگاه  جایگاهی مدل تک(هاي پیوندي  جهت تجزیه و تحلیل منحنیهاي مختلف ترمودینامیکی  مدل

  اسکاچارد و کلودز - هاي هیل ، منحنی)گر هاي کنش ، مدل مجموعه جایگاه مستقل

  با استفاده از نرم افزاري محاسباتی  ها در درشت مولکول هاي پیوندي مطالعه انرژي -

  :روش ارزیابی

 

ترممیان  ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

 دارد + - -

 

 - :بازدید

  :منابع اصلی

 
1- P. J. Walla, “Modern Biophysical Chemistry: Detection and Analysis of 

Biomolecules”. Wiley-VCH, 2009. 

2- G. G. Hammes, “Physical Chemistry for the Biological Sciences (Methods of 

Biochemical Analysis)”. Wiley-Interscience, 2007. 

3- A. Cooper, E. W. Abel, D. Phillips, J. D. Woollins “Biophysical Chemistry” 2ed 

Edition.The Royal Society of Chemistry, 2011. 

4- E. van Holde, C. Johnson, P. Shing Ho, “Principles of Physical Biochemistry”, 2nd 

Edition. Kensal  Prentice Hall, 2005. 

5- D. Sheehan, “Physical Biochemistry: Principles and Applications”, 2nd Edition. 

Wiley, 2009. 

6- K. Tinoco, J. C. Sauer, J. D. Puglisi, “Physical Chemistry: Principles and 

Applications in Biological Sciences” 4th Edition. Prentice Hall, 2002. 
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 پروتئومیکس

 Proteomics 

  

  :هدف درس

هاي بالقوه سنجی جرمی و قابلیتهاي پروتئومیکس وابسته به طیف سنجی جرمی و مستقل از طیف معرفی انواع روش

  ها  این روش

  :برئوس مطال

سنجی  فیطسنجی جرمی و مستقل از  فیطوابسته به  سهاي بررسی پروتئومیکو روش پروتئومیکسمعرفی  ،مقدمه -

  جرمی

 يالکتروفورز روبا روش  هاي سلولیهاي تفکیک پروتئینروش ،جرمیسنجی  فیطوابسته به  سمطالعه پروتئومیک -

-هاي رنگروش، بعدي 2و الکتروفورز  )SDS-PAGE( ل سولفاتیم دودسید در حضور سدیآم لیکرا یژل پل

سنجی جرمی براي تشخیص هاي مختلف طیفروش، هاي الکتروفورزيآمیزي و جداسازي لکه پروتئینی از روي ژل

 ESIسنجی و طیف )MALDI-TOF( تاف-کسیزري در حضور ماتریون لیزاسیونی سنجیپروتئین شامل طیف

Tandem ،سنجی جرمی با هاي حاصل از طیفطیف بررسی، سنجی جرمیاز طیف تعیین توالی پپتیدها با استفاده

  هاي اطلاعاتی استفاده از پایگاه

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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بررسی ، پروتئین بابررسی میانکنش پروتئین ، بیان پروتئین  )Profile(  مرخینبررسی  ،سکاربردهاي پروتئومیک-

  سنجی جرمی با استفاده از طیف ها پروتئین  رات پس از ترجمهییتغ

  :زیابیروش ار

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

 

 - :بازدید

  : اصلی منابع

 

1- A. Kraj, J. Silberring, “Introduction to Proteomics”. Wiley-  Interscience, 2008. 

2- J.  Lovric, “Introducing Proteomics: From concepts to sample separation, mass 

spectrometry and data analysis”. Wiley, 2011. 

3- R. Westermeier, T. Naven, H. Höpker, “Proteomics in Practice: A Guide to 

Successful Experimental Design”, 2nd Edition. Wiley, 2008. 

4- N. C. Mishra, G. Blobel, “Introduction to Proteomics: Principles and Applications 

(Methods of Biochemical Analysis)”. Wiley, 2010. 

5- R. Twyman , “Principles of Proteomics (Advanced Texts)”. Taylor & Francis, 

2004. 
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 مهندسی پروتئین

Protein Engineering 

  

  :هدف درس

ها جهت بهبود خصوصیت پروتئین ها و هاي مختلف دستورزي پروتئین، مزایا و معایب هر یک از روشمعرفی روش

  ها آنزیم

  :رئوس مطالب

-پروتئینمهندسی و دورها در  بتاو  لفاآعناصر ساختاري ، اهمیت هاي مطالعه ساختاراختار پروتئین و روشس ،مقدمه -

  در مهندسی پروتئین  ها نی، ساختار سوم در پروتئها

مبانی ، و رامان )IR( فروسرخ هايسنجی، طیف)CD(  نمایی دورانیدورنگ ها با استفاده از نیپروتئ بررسی ساختار -

   Xبلورشناسی اشعه  و )NMR( اي س هستهیرزونانس مغناط ساختار با استفاده ازبررسی 

ها به منظور افزایش دستورزي پروتئین، هاها و محدودیت آنپروتئیندستورزي هاي روش ،هادستورزي پروتئین -

  هاي آلیها در برابر حلالپایداري پروتئین، هاي پایدار حرارتیپروتئین

هاي  سیستم، هاهاي باکتریایی و معایب و مزایاي آن انواع سیستم ،سیستم بیانی یوکاریوتی ،اي نوترکیبهبیان پروتئین -

سیستم بیانی ، میزبان و وکتورهاي سازگار با آن ،ايسیستم بیانی حشره، هابا آن  هاي سازگار ناقلبیانی مخمري و 

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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و بیان پروتئین  سلول ستیبه ز DNAانتقال  هايئین، روشهاي مفید در بیان پروتانواع سلول ،شرفتهیپ هاي یوکاریوتی

  دستورزي شده

  :روش ارزیابی

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

 

 - :بازدید

  : منابع اصلی

1- S. J. Park, J. R. Cochran, “Protein Engineering and Design”. CRC Press, 2009. 

2- D. Whitford, “Proteins: Structure and Function”. John Wiley & Sons, 2005. 

3- K. Wittrup, G. L. Verdine, “Protein Engineering for Therapeutics, Part A”. 

Academic Press, 2012. 

4- N. C. Mishra, “Introduction to Proteomics: Principles and Applications (Methods 

of Biochemical Analysis)”. Wiley, 2010. 

5- S. Lutz, U. Bornscheuer, “Protein Engineering Handbook”. Wiley-VCH, 2012. 

6- K. Müller, K. Arndt, “Protein Engineering Protocols (Methods in Molecular 

Biology)”. Humana Press, 2010. 
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 ها هورمونبیوشیمی 

Biochemistry of Hormones 

  

  :هدف درس

هاي احتمالی ناشی از  هاي دخیل در مسیر متابولیسمی و نیز نقصافزایش دانش عمومی دانشجویان با هر یک از هورمون

  هاي انسانی  ل هورمون با تکیه بر هورمونبرهم خوردن تعاد

 :رئوس مطالب

  هاهاي ترشحی داخلی و هورمونبافت ،مقدمه -

  هیپوتالاموسی فیزیوپاتولوژي هیپوتالاموس، تنظیم ترشحات ،هاي هیپوتالاموسیهورمون -

-یزیوپاتولوژي و بیماريف ،کم کاري هیپوفیز قدامی ،هاي هیپوفیز قدامیتنظیم ترشح هورمون ،هاي هیپوفیز هورمون -

  هاي هیپوفیز خلفی

  اختلالات تیروئیدي ،تنظیم فعالیت و ترشح غده تیروئیدي ، عملکرد تیروئید ،هورمون تیروئیدي -

  اختلالات پانکراس ،کننده متابولیسم قندهاهاي تنظیمعملکرد هورمون ،و دیابت قندي لوزالمعده -

هاي فوق کلیوي و نارسایی قشر غده ،تولید و ترشح هیدروکورتیزون، اه هاي آناي و هورمونهاي فوق کلیهغده -

  هااختلالات آن

  هاي جنسی مردانهفیزیوپاتولوژي غده ،هاي جنسی مردانهغده -

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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عوامل موثر  ، اختلالات رشد،هاي نابجاعوامل و مکانیسم ایجاد سندرمترشح نابجاي هورمون،  ،اختلالات هورمونی-

  عوامل هورمونی مؤثر در چاقی، ها بر اختلالات رشد أثیر هورمونت، در اختلالات رشد

  :روش ارزیابی

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

 

 - :بازدید

 :منابع اصلی

 
1- W. R. Butt, B. T. Rudd, R. Morris, E. Horwood, “Hormone Chemistry: Steroids, 

Thyroid Hormones, Biogenic Amines and Prostaglandins”, 2nd Edition. Ltd 

Publisher, 1977. 

2- R. K. Murray, D. K. Granner, P. A. Mayes, V. W. Rodwell, “Harper's Illustrated 

Biochemistry”, 28th Edition. McGraw-Hill Medical, 2009. 
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  می یوشیبسیتو 

 Cytobiochemistry 

  

 :درس هدف

  با تکیه بر بیوشیمی سلولهاي  ویژگی از  عمیق شناخت و درك

  :رئوس مطالب

 و هاي گیرنده ساختمان سلولی، سطح هاي گیرنده انواع بر مروري ،)Cell Signaling( یسلول  دهی پیام مکانیسم -

  ها ژن فعالیت کننده کنترل هاي پیام

  تمایز رشد، سلول، چرخه مکانیسم و کنترل ،رشد تنظیم و سلول چرخه -

 میوز و میتوز تقسیم لکولی،وم مکانیسم ریزي، برنامه ،با تکیه بر مکانیسم بیوشیمی سلول میتقس -

 یسلول مرگ تنظیم مسیرهاي کسپازها، ،یسلول مرگ در موثربیوشیمی  عوامل ،سلول مرگ -

 تومور هاي کننده خاموش و سلولی هاي نکوژنآ ، ویروسی هاي نکوژنآ ،ها آنکوژن -

  :روش ارزیابی

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

  

  

 - :بازدید

  2 :نظريتعداد واحد 

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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 ک سلولییزیوفیب

 Cellular Biophysics  

  

 :درس هدف

 و ماده تبادلات مبانی سلول، ساختارهاي فیزیکی اساس ازجمله سلولی بیوفیزیک پیشرفته  مفاهیم فراگیري و بررسی

 سلولی هاي فرایند سازي مدل و انتقال هاي پدیده انرژي،

 :مطالب رئوس

 حیاتی هاي لکولومدرشت  پیکربندي و ساختار ،حیاتی ساختارهاي فیزیکی اساس  -

 فرایندهاي در انرژي تبادلات ،بیوانرژتیک ،حیاتی هاي لکولومدرشت  پویایی و انرژي سطوح ،انرژي سلولی  -

 سلولی 

 سلولی فرایندهاي سینتیک  -

 سلولی هاي جمعیت وژي فیزیولو ،بیوفیزیک -

  اطلاعات تئوري ، سایبرنتیک ،نظري بیوفیزیک -

  غشاء پتانسیل و عصبی هاي سیستم مصنوعی، هاي غشاء ،اءغش بیوفیزیک -

  

  :روش ارزیابی

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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 - :بازدید

  :منابع اصلی
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 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 
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   سازماندهی ژنوم

 Genome Organization 

 

  :درس هدف

   درون هسته اقاتو اتفنوکلئوپروتئینی  فراساختار پویاییدهی و سازمان

  :مطالب وسئر

هاي هیستونی و غیر پروتئین، DNAهاي ساختارو  DNAاي، واحدهاي ساختاري هسته DNAیابی سازمان ،مقدمه -

هاي پروتئین، هاي هیستونینوکلئوزوم و عملکرد چپرون ساختارها در هیستون، هیستونی درگیر در عمکرد کروماتین

 گیري کروماتینها در شکلآن  غیر هیستونی و عملکرد

عملکرد هیستون استیل عملکرد هیستون استیل ترانسفرازها،  ،آنزیمی مرتبط با کروماتین رات پس از ترجمهییتغ -

 متیلاسیون کروماتین، کروماتین پویاییتأثیر فسفریلازها در ، ترانسفرازها

نظیم ساختار ، کروماتین در هسته یینوآرا، آن اییپویدهی کروماتین در هسته و سازمان ،ساختار کروماتین ،کروماتین -

 برداري وابسته به کروماتینکروماتین و نسخه

 :ارزیابی روش

 
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

 

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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 بیوشیمی دارویی

 Pharmaceutical Biochemistry 

 

  :درس هدف

  مطالعات ساختاري داروهاو   طراحی دارو ،سمیی شامل متابولیمی دارویوشیهاي مختلف ب جنبه بررسی

  :مطالب رئوس

 ساختار، لیدها حلالیت، دارویی )Leads( هايدیل، ها خصوصیات و عملکرد آنبندي داروها، تقسیمداروها،  ،مقدمه -

  لیدها و پایداري

 ها، گیاهان و حیوانات و منابع دریاییمیکروارگانیسم ،منابع طبیعی دارویی -

  اثر سمیت دارو بر متابولیسم، اختلالات متابولیسمی ناشی از مصرف داروها ،متابولیسم داروها -

، هاي داروییتشکیل نمک، روهاحلالیت و خصوصیات فیزیکوشیمیایی دا، شیمی فضایی ،و حلالیت داروها ساختار -

 بر حلالیت داروهاي اسیدي و بازي pHاثر ، هاي افزایش حلالیت داروهاروش

دستورزي در دارو،  رابطه ساختار و عملکرد، )QSAR(مطالعات ساختار و عملکرد هاي  روش ،طراحی داروها -

سازي دارو و گیرنده و مدل، از کامپیوتر طراحی داروها با استفاده، ترکیبات پایه دارویی و تولید داروهاي جدید

  )Docking(  نگیداکمطالعات 

  

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیختا :نوع درس
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 :ارزیابی روش

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

 

 - :بازدید

  :منابع اصلی
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3- E. Ravina, H. Kubinyi, “The Evolution of Drug Discovery”. Wiley-VCH, 2011. 
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 می پزشکی یوشیب

 Medical Biochemistry  

 

  :درس هدف

هاي  هاي آن و نیز و اصول آزمون وساز سلولی و نقص هاي مختلف بیوشیمی پزشکی شامل سوخت بررسی جنبه

  ها بیوشیمی پزشکی و اهمیت بالینی هر یک از آن

  :مطالب رئوس

 آن بر مؤثر عوامل و )BMI(جرم بدن  شاخص  فیتعر ،گرماسنجی ،انرژيو تامین  ساز و سوخت -

 ادرار بررسی و دفع ادرار، لیتشک ،ها آن ماتیتنظ ها و یون و آب سمیمتابول -

 ها آن کمبود از ناشی هاي ماريیب ها، آن تیاهم ،ها نیتامیو -

 ردهییش دوران در و باردار زنان چاق، اریبس فرد برايی یغذا میرژ ،ییغذا میرژ -

 الینوویس عیما و پلور عیما تیآس عیما ،ییع مغزي نخایما ،لنفاوي غدد عملکرد و بیترک مییش -

 تنفس بر آن تیاهم و دیاس تعادل و تنفس مییش -

 چاقی و چرب کبد ماري قلبی عروقی،یب ابت،ید مییوشیب -

 ییغذا میرژ طی در سوخت و سازي راتییتغ -

  2 :ريتعداد واحد نظ

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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، دیروئیت عملکرد آزمون، هیکل عملکرد هاي آزمون، کبدي عملکرد هاي آزمون ،ها نداما عملکرد ايه آزمون -

 و ها زوتوپیوایراد، معده عملکرد آزمون، دهعلوزالم عملکرد هاي آزمون، هیفوق کل غده عملکرد هاي آزمون

 آن نییبال کاربردهاي

 ريیپ مییوشیب -

 هیردیش و حاملگی در ییایمیوشیب راتییتغ -

 پزشکی آمار مبانی -

 سمیمتابول مادرزادي خطاهاي - 

 :ارزیابی روش

 
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

  

 
 - :بازدید

  :منابع اصلی
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 کیوانفورماتیب

Bioinformatics 
  

 :هدف درس

  تشریح متغیرهاي نرم افزارهاي مربوطه و مرتبط با بیوشیمی کیوانفورماتیبهاي و نرم افزارهاي رایج  مطالعه پایگاه

 :رئوس مطالب

 کیوانفورماتیت بیخچه و اهمیمقدمه، تار -

 ستییزهاي چندگانه  سه توالیی، مقاستییزدو توالی ه سیمقا ،توالیسه یمقا -

   شناسی ستیزهاي اطلاعاتی  معرفی بانک -

  PHI-BLAST ،PSI-BLAST ،BLASTجستجوي ژنی -

  Genebee ،NCBIهاي بیوانفورماتیک  بااستفاده از پایگاه یلوژنیف بینیشیپ -

  (Generunner) رانر  ژن با استفاده از نرم افزار آغازگرهاطراحی  -

  RNAساختارهاي بینیشیپ -

 M4Tبا استفاده از پایگاه بیوانفورماتیک سویس مدل، و  نییساختارهاي پروتئ بینیشیپ -

  ها ژن بررسیو  بینیشیپ -  

 Expasyبا استفاده از پایگاه بیوانفورماتیک ه یآرازیرهاي  داده بررسی -

  :روش ارزیابی

  1 :تعداد واحد نظري

  1 :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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وژهپر آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر  

 دارد + - -

  

 - :بازدید

  :منابع اصلی

 

1- J. Pevzner, “Bioinformatics and Functional Genomics”, 2nd Edition, Wiley-

Blackwell, 2009. 

2- D. Mount, “Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis”, 2nd Edition , Cold 
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Bioinformatics”, 2nd Edition, Benjamin Cummings publisher, 2007. 
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  می هوا فضایوشیب

Aerospace Biochemistry 
 

 

  :هدف درس

 ن یط داخل جو زمیسه آن با شرایو مقامی حاکم بر فضاي خارج از جو یوشیاصول ب معرفی

 :رئوس مطالب

 می هوا فضایوشیخچه بیتار -

  ات یی حیایمیوشیمفهوم ب ،می هوا فضایوشیاصول ب  -

  نیو زمط خارج از جیسه آن با شرایات و مقایی حاکم بر حیایمیوشیاصول ب -

  نیها در خارج از جو زم ملکول  ستیزري یگ ر آن در شکلیآب و تاث -

هاي پستانداران و  لا، سلولیباکتري، مخمر، نماتدها، دروزوف ،قات هوا فضا شاملیهاي زنده مورد استفاده در تحق مدل -

  اهانیگ

  نیمها با منشاء خارج از جو ز مولکول  ستیزبررسی ک یزیوفیب -مییوشیب هاي روش -

  جاذبه بر موجودات زندهبررسی  رو ،ی جاذبه بر موجودات زندهیایمیوشیرات بیتاث -

  بر موجودات زنده زمین هاي خارج از جو ر پرتویتاث -

  ستییهاي ز ماهواره انواع نانو -

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیتاخ :نوع درس
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  مییوشیدگاه بیی با دینی سفرهاي فضایاثرات بال -

  زمین ه در خارج از جویی تغذیایمیوشیاصول ب -

 

  :یابیروش ارز

  

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

  

 - :بازدید

  :منابع اصلی
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 اهییگ مییوشیب

 Plant Biochemistry 

 

  :درس هدف

  ن آهاي تنظیمی  مسیرهاي متابولیسمی گیاهی و نیز مکانیسم بررسی

 :رئوس مطالب

 اهان یگ در آب نقش -

 ها، آن مختلف و مشتقات دها غیر اشباع گیاهییپیل ها در گیاهان، نآها و گلیکوزیلاسیون  نیپروتئ ،ها مولکول ستیز -

  اهیگ در ها لکولوم  ستیزهاي ویژه  نقش و فیوظا

 سه قند به CO2 ايیاح ،ییایمیش انرژي به آن لیتبد و نوري انرژي هاي جذب مکانیسم فتوسنتز، طیشرا ،فتوسنتز -

  فتوسنتز، مکانیسم تنظیم فتوسنتز ، بازده هیاول قند از مختلف قندهاي لیتشک کربنی،

بیوشیمیایی تنفس نوري و   ، راهکارهايATP دار، مکانیسم تبدیل کربن هاي حدواسط اکسایش ،اهانیگ در تنفس -

   کییتار

 تروژن، مسیرهاي بیوشیمیایی تثبیت نیتروژنین ار، منابعاهمیت ترکیبات نیتروژن د ،اهانیگ تروژنیین هیتغذ -

 در سولفورها تبدیل بیوشیمیایی فعال، سولفات ايیاح ها، سولفات از استفاده گوگرد، منابع ،اهانیگ گوگردي هیتغذ -

 ها مولکول  ستیزو  آلی باتیترک

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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 ، متابولیسمکیآرومات هاي حلقه ،نهیآم دهايیسا و ها نیانیآنتوس ها، دیوئفلاون ها، اسانس نیگنیل ،کیآرومات باتیترک -

 کیآرومات هاي حلقه

 ه، اهمیت دارویییثانو مواد و دهایافلانوئ و دهایآلکالوئ با دهایساختار و متابولیسم ترپنوئ ،دهایآلکالوئ و ها ترپن -

 دهایآلکالوئ و ها ترپن

 ها آن ولوژيیزیف نقش و ساختار و اهییگ هاي هورمون انواع ها، مسیتروپ رشد،سرعت  ،اهییگ نمو و رشد مییوشیب -

  آن بر موثر عوامل و گل لیرات بیوشیمیایی ضمن تشکیتغی اهان،یگ در

 ستییز علوم ریسا با اهییگ مییوشیب ارتباط -

  :روش ارزیابی

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

 

 - :بازدید

 :منابع اصلی

 
1- H. Walter Heldt, B. Piechulla, “Plant Biochemistry”, 4th Edition. Academic Press, 

2010. 

2- M. Sequin, “The Chemistry of Plants: Perfumes, Pigments, and Poisons”. Royal 
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3- C. Bowsher , M. Steer , A. Tobin, “Plant Biochemistry”. Garland Science, 2008. 
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  فتوسنتز

Photosynthesis  

 

  :درس هدف

  آنساختار و مکانیسم بیوشیمیایی  ،فتوسنتز سازمانیابی مولکولی تکمیل اطلاعات پایه در زمینه

  :مطالب رئوس

  به عنوان منبع بی پایان انرژي، چرخه گاز کربنیک، کارایی جذب و ترکیب اهمیت نقش فتوسنتز، فتوسنتز -

  واحدهاي انرژي، اندازه گیري تششع فتوسنتزي ،فیزیک نور در فتوسنتز هاي بیوشیمی ویژگی -

  وري نور و به دام انداختن انرژي نورانیآ هاي بیوشیمیایی جمع مکانیسم -

  یابی فتوسنتزي در گیاهان سازمان -

، محاسبه یکفرایند انتقال الکترون ضمن تولید اکسیژن،  فتوسیستم  ،ن در فتوسنتزوهاي انتقال الکترون و پروت روش -

  تولید هیدروژن ضمن فتوسنتز  انرژتیک انتقال الکترون،

، )ساختار و عملکرد( IIو  I، جذب نور، فتو سیستم )معرفی مراحل فتوسنتز( واکنش هاي نورانی و تاریکی فتوسنتز   -

فتوشیمیایی، فلورسانس، فسفورسانس، ترمولومینسانس، طیف عملی، محصول کوانتوم، : افت انرژي نور جذب شده

  اثر امرسون و دو واکنش نوري، مراکز واکنش فتوسنتز و گیرندگان اولیه الکترون

اي فتوسنتزي و آنتن هاي رنگریزه هاي فتوسنتزي و عملکرد آنها، کارتنوئید ها، کروموفورها، تتراپیرول ها، غشائ ه -

  گیرنده نور و نقش آنها

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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  تولید شده ATPهاي محاسبه  ، روشنوري ، تنظیم فسفریلاسونATPفرایندهاي انزیمی تولید  ،نوري ونیفسفریلاس -

هاي  ساخت ساکارز، تنظیم متابولیسم نشاسته در گیاهان، بیوسنتز لپید ،متابولیسم محصولات حاصل از فتوسنتز -

  مسیر گلیکولات و تنفس کلروپلاستی، متابولیسم کلروفیل کلروپلاست،

   )CAM(ن ید کراسولاسیاس ، فتوسنتزC3-C4هاي  واسط متابولیسم حد ،C4فتوسنتز  -

در آب، محاسبه  CO2 و  O2هاي بیوشیمیایی گازهاي  ویژگی ،فتوسنتز در حین CO2 تهیه بیوشیمی راهکارهاي -

  ها در مطالعه فتوسنتز رد ایزوتوپ، کاربCO2تبخیر آب از برگ و تعویض 

  فتوسنتز در پروکاریوتی و یوکاریوتی ها -

  دستورزي مولکولی فتوسنتز در گیاهان -

  :روش ارزیابی

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

 

 - :بازدید

 :منابع اصلی

1- R. E. Blankenship, “Molecular Mechanisms of Photosynthesis”. Wiley-Blackwell, 

2002. 

2- M. Bang , P. Chisholm, “Living Sunlight: How Plants Bring The Earth To Life”. 

The Blue Sky Press, 2009. 

3- D. Latham, “Respiration and Photosynthesis”. Heinemann-Raintree, 2009. 

4- D. O. Hall , K. Rao, “Photosynthesis (Studies in Biology)”, 6th Edition. Cambridge 

University Press, 1999. 
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  هاي خونی مکانیسم تشکیل سلول 

 Mechanisms of Blood Cells Generation 

 

  :درس هدف

هاي  ها و گلبول ها، مگاکاریوسیت هاي خونی شامل اریتروسیت تبط با تشکیل سلولهاي بیوشیمیایی مر راهکارارائه 

  سفید 

  :مطالب رئوس

 هاي خونی در مغز استخوان  رامون دودمان سلولیات پیکل -

ها وتخریب  مولکول  درشتسنتز  ي سلولی اریتروئیدي، هماتوپوئز از دیدگاه بیوشیمی وتغییرات فراساختاري رده -

هاي غشائی و نقش بیوشیمیایی  ،  گیرندهءسیتوپلاسمی در خلال تمایز، بیان ساختارهاي پروتئینی غشا ها اندامک

، بیوشیمی هاي قرمز گلوبولها، سنتز هموگلوبین، بیوشیمی انتقال اکسیژن و استرس اکسیداتیو وابسته به آن در  آن

 هاي خونی انتقال فراوردههاي بیوشیمیایی  واکنش هاي خونی، خون مصنوعی و هاي گروه آنتی ژن

آنزیمی و غیر  عواملانعقادي،  وآبشار ها، بیوشیمی هموستاز  و پردازش ساختارهاي پلاکتی در مگاکاریوسیت ساخت -

   نیبریهضم فهاي مرتبط، بیوشیمی  آنزیمی و مهارکننده

میان  از دیدگاه بیوشیمی، ها ها وعملکرد آن نیبادي و لنفوکا ، بیوسنتز آنتیBوTهاي  مکانیسم تشکیل لنفوسیت -

ها و  سل ها و ماست ها، دگرانولاسیون بازوفیل هاي بیوشیمیایی در ایمنی سلولی، مکانیسم تشکیل گرانولوسیت کنش

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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هاي آزاد، بیوشیمی التهاب، سنتز و عملکرد بیوشیمیایی  ترمیم ساختارهاي مولکولی، ماکروفاژ و بیوشیمی رادیکال

  لمانها، بیوشیمی کمپ سایتوکاین

 :ارزیابی روش

  

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

  

 - :بازدید

 :اصلی منابع

 
1- J.B. Harris, A.M. Dvorak, M.A. Horton, J.P. Cartron, A.D. Whetton, L.J. Fairbairn, 

“ Blood cell biochemistry”. Springer-Verlag New York, 2007. 

2- A.V. Hoffbrand, A.P.H. Moss, “Essential Haematology” 6th Edition. Wiley –

Blackwell, 2011. 

3- M.A. Lichtman , “Williams Hematology”, 8th Edition. McGraw-Hill, 2010. 

4- S. Bettati  , A. Mozzarelli , “Chemistry and Biochemistry of Oxygen Therapeutics: 

From    Transfusion to Artificial Blood”. John Wiley and sons ltd, 2011. 

 5- A.K. Abbas A. H. Lichtman, S. Pillai , “ Cellular and Molecular Immunology”, 

6th Edition. Saunders, 2010. 
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  ساختار و مکانیسم عمل سلول

Cell Structures and Functions 

  

  :درس هدف

  مولکولیبا رویکرد ل یهاي دخ مولکول ومی حاکم بر سلول یوشیم بیل و مفاهاصو مطالعه

  :مطالب رئوس

  یابی و مکانیسم عمل غشاء سلولی سازمان -

ها تا سطح  نیابی پروتئی ر واحدي، نحوه سازمانیهاي چند ز نیابر ساختارهاي پروتئ ،توپلاسمییابی سی سازمان -

  توپلاسمییس

  سلولی ییزا ختیرزا در  هاي هسته نیکرد پروتئعمل ،ابعاد و شکل سلولی -

  نیک موتورهاي پروتئیانرژت ،نییموتورهاي پروتئ -

  سم مرتبط با تحرك سلولییم متابولیتنظ ،تحرك سلولی -

  م و سازماندهی سلولییسم بر تقسیر متابولیتاث -

  زي شده سلولیمرگ برنامه ر اسم بیارتباط مولکولی متابول -

  م عمل قندهاي سطح سلولی در مهاجرت سلولسیساختار و مکان -

  توکندري یابی و عملکرد میسازمان -

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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  هاي سلول  تیسازي فعال کپارچهینوم و یک-

  :ارزیابی روش

  

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

  

 - :بازدید

  :اصلی منابع

  

 
1- A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, “Molecular Biology of the 

Cell. Bruce Alberts”, 4th Edition. Garland Science, 2002. 

2- A.K. Abbas A. H. Lichtman, S. Pillai , “ Cellular and Molecular Immunology” 6th 

Edition. Saunders, 2010. 

3- R. K. Murray, D.K. Granner, P.A. Mayes, V. W. Rodwell, “Harper's Illustrated 

Biochemistry”, 28th Edition. McGraw-Hill Medical, 2009. 
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  در بیوشیمی ویژه مباحث 

Special Topics in Biochemistry  

 

  :درس هدف

  در زمینه بیوشیمی انجام شده ها  مطالعه آخرین پیشرفت

  :مطالب رئوس

د ییپس از تا معتبر به تشخیص استاد مربوطه مشخص و منابعه بر یهاي علم بیوشیمی با تک در این درس آخرین یافته

  . شود در کلاس ارائه میلی گروه یلات تکمیشوراي تحص

 :ارزیابی روش

  

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

  

 - :بازدید

  -: اصلی منابع

 

 

 

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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کیزیدر بیوف ویژه مباحث  

 Special Topics in Biophysics  

 
  :درس هدف

   کیزیف هاي بیوشیمی و با تکیه بر مکانیسمها در زمینه بیوفیزیک  مطالعه آخرین یافته

  :مطالب رئوس

د ییو پس از تا مشخص به تشخیص استاد مربوطهمعتبر  منابعبر  تاکیدهاي علم بیوفیزیک با  در این درس آخرین یافته

  .شود و در کلاس ارائه می لی گروهیلات تکمیشوراي تحص

  :ارزیابی روش

  

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

  

 - :بازدید

  - :صلیا منابع

 
 
 

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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 کشت سلول و بافت

Cell and Tissue Culture 

  

  :هدف درس

   با رویکرد زیست فناوري پزشکی ستییقات علوم زیدر تحقها  و کاربرد آنکشت سلول و بافت  هاي روش شناخت 

  :مطالب رئوس

 کشت سلول  شگاهیآزما یفیکنترل ک يها روش ،اصول و مبانی کشت سلول اي بر مقدمه -

 پاساژ ق،ی، تعل يجداساز يها روش، و بافت کشت سلول يو امکانات لازم برا مواد -

 ها سلول یشناسای يها روش -

 سلول مناسب ریو تکث انتخاب -

 ایجاد تغییرات ژنتیک و ها به داخل سلول و پروتئین DNA ،RNAانتقال  يها روش -

 يجانور و ی انسانیسلول هاي دودمان کشت و مختلف يها کشت بافت يها روش -

 هاي سلولی اي بر بانک مقدمه -

  مهندسی بافت -

  : روش ارزیابی

  

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

  

 شت سلول و یا بافتبازدید از یک آزمایشگاه تحقیقاتی فعال در زمینه ک :بازدید

  :اصلی منابع

1- C. D. Helgason, C. Miller, “Basic Cell Culture Protocols”, 3rd Edition. 

Humana Press, 2004.  

2- J. M. Davis, “Animal Cell Culture: Essential Methods”, 1th Edition Wiley, 

2011.  

3- J. Davey, J. M. Lord, “Essential Cell Biology: A Practical Approach”, 1th  

Edition, Oxford University Press, 2003. 

4- J. R. W. Masters, “Animal Cell Culture a Practical Approach”, 3rd Edition. 

Oxford University Press, 2000.  

5- G. N. Stacey, J. Davis, "Medicines from Animal Cell Culture", 1th Edition. Wiley, 

2007. 
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وتکنولوژيینانوب  

Nanobiotechnology 

  

  :هدف درس

  می یوشیکرد بینانوتکنولوژي با رو در جیهاي را  روش و ، اصول فیزیکیجدیدهاي  جنبه معرفی

  :رئوس مطالب

  جدیدشناسی   نانوبیوشیمی و زیستاي بر نانوتکنولوژي،  مقدمه ،قدمهم -

بیوفیزیکی  اساس ،)Atomic force microscopy(روي اتمی یکروسکوپ نیممبانی  ،ابزار نانو در بیوشیمی -

ر ها دها و کاربرد آنها، نانوسکوپمولکول درشتدر مطالعه روي اتمی یکروسکوپ نیم جدیدکاربردهاي و دستگاه 

 و کاربردهاي آن در نانوبیوشیمی رنانوبیوشیمی، اساس فیزیکی دستگاه زتاسایز

اولیگونوکلئوئید و اساس  آنزیم  ییهاي دوتا بیترک،  هانانوبیوتکنولوژي پروتئین ،هامولکولدرشت نانوبیوشیمی  -

  ها فیزیک تشخیص توسط آن بیوشیمی 

  ها در بیوشیمی تشخیص کاربرد آنویدینی و آاسترپتو  DNA ییهاي دوتا بیترک -

  زیست فناوريها در و کاربرد آن DNAتکثیر تک دمایی  -

  )DNAهاي سیم نانو(در الکتروشیمی  DNAکاربرد  -

  

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - :پیش نیاز  اريیاخت :نوع درس
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  ها جریان ریز جدید، کاربردهاي ها جریان ریز، مزایا و معایب استفاده از ها جریان ریزهاي ساخت روش ،ها جریان ریز -

و عوامل بیوشیمی    ها سطحی لایهخودتجمعی   ،  ها سطحی بیوشیمی و ساختار لایه ،) S-Layer(ی لایه سطح فناوري -

    ها سطحی لایهفیزیکی مؤثر بر آن، کاربردهاي زیستی 

فیزیک  -ها، بیوشیمی حفره هاي ساخت نانوها، روش حفره عملکرد نانو  ها، حفرهویژگی نانو ،ها حفرهدستورزي نانو -

  ها حفره ، کاربردهاي جدید نانوها حفره نانو

  ها و آپتامرها چیبوسویر -

  هاي مصنوعی سلول -

  :روش ارزیابی

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

 

 - :بازدید

  : منابع اصلی

1- P. Boisseau, P. Houdy, M. Lahmani , “Nanoscience: Nanobiotechnology and 

Nanobiology”. Springer, 2009. 

2- D. S. Goodsell , “Bionanotechnology: Lessons from Nature”. Wiley-Liss, 2004. 

3- S. Priyadarshy, L. Shankar, “DNA Nanotechnology”. CRC, 2010 

4- O. Shoseyov, I. Levy, “NanoBioTechnology: BioInspired Devices and Materials 

of the Future”. Humana Press, 2010. 

5- M. Christof, C. N. Niemeyer, A. Chad, C. A. Mirkin, “Nanobiotechnology: 

Concepts, Applications and Perspectives”. John Wiley & Sons, 2004. 
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 سمینار 

 Seminar 

 

 :درس هدف

 استاد نظر تحت و دانشجو توسط ناریک سمیدر قالب  مییوشیب با مرتبط دیجد مطالب ارایه و علمی منابع از استفاده

  مربوطه

 :مطالب رئوس

 سخنرانی هائار و پردازش مطالب، آوريجمع عنوان، تعیین به نسبت ،سمینار راهنماي استاد هماهنگی با دانشجو هر

 .نمود خواهد اقدام مییوشیب هاي هزمین از یکی در

  :روش ارزیابی

 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

  

  - :بازدید

  

  

  

  

  

  2 :تعداد واحد نظري

  - :تعداد واحد عملی

   - :حل تمرین

   - : پیش نیاز  اختیاري: نوع درس
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دوره کارشناسی ارشد بیوشیمی با دروس شوراي عالی برنامه ریزي  تخصصی -تطبیق دروس اصلی  4جدول شماره 

  وزارت علوم، تحقیقات و فناوري

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  ردیف

س عنوان در

  )دانشگاه اصفهان(

  تعداد

  واحد

وزارت (عنوان درس 

علوم، تحقیقات و 

  )فناوري

  تعداد

  واحد 

  توضیحات

  تغییر عنوان  2  يآنزیمولوژ  2  شناسی آنزیم  1

بیوشیمی لیپیدها و   2

  قندها

  -  2  لیپیدها و قندهابیوشیمی   2

هاي بیوشیمی  روش  3

  فیزیک

هاي بیوشیمی و  روش  2

  بیوفیزیک  

2  -  

لکولی وت مزیس  4

  پیشرفته

  -  2  لکولی پیشرفتهوزیست م  2

ها  بیوشیمی پروتئین  5

  واسیدهاي نوکلئیک

  

2 

 

  

ها  بیوشیمی پروتئین

  واسیدهاي نوکلئیک

  

2   

 

-  

  -  2  کنترل متابولیسم  2  کنترل متابولیسم  6

تعداد واحد با   8  نامه پایان  6  نامه پایان  9

توجه به سرفصل 

جدید وزارت 

ه علوم تغییر یافت

  .است
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تطبیق دروس اختیاري دوره کارشناسی ارشد بیوشیمی با دروس شوراي عالی برنامه ریزي وزارت   5جدول شماره 

  علوم، تحقیقات و فناوري

  

عنوان درس   ردیف

  )دانشگاه اصفهان(

تعداد 

  واحد

وزارت (عنوان درس 

علوم، تحقیقات و 

  )فناوري

تعداد 

  واحد

  توضیحات

    2  بیوشیمی فیزیک  2    بیوشیمی فیزیک  1

    2  بیوشیمی مقایسه اي  2  پروتئومیکس  2

با توجه به تغییرات   -  -  2      پروتئین مهندسی  3

جدید در علم 

بیوشیمی، این درس 

تجدید نظر شده 

  .است

    2     ها هورمونبیوشیمی   2     ها هورمونبیوشیمی   4

با توجه به تغییرات   -  -  2  یمیوشیبسیتو  5

جدید در علم 

بیوشیمی، این درس  

تجدید  نظر شده 

  .است

    2  بیوشیمی کروماتین  2  یسلول کیزیوفیب  6

    2  شیمی دارویی  2  سازماندهی ژنوم  7

    2  شیمی دارویی  2     بیوشیمی دارویی  8

    2     پزشکیبیوشیمی   2     پزشکیبیوشیمی   9

کاربرد کامپیوتر در مدل   2  بیوانفورماتیک  10

ن سازي و ساختار پروتئی

  ها

2    

با توجه به تغییرات   -  -  2  بیوشیمی هوا فضا  11

جدید در علم 

بیوشیمی، این درس  

تجدید  نظر شده 

  .است
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  وزارت علوم، تحقیقات و فناوري

  

  

    -  یمی گیاهیبیوش  2  بیوشیمی گیاهی  12

    -  فتوسنتز  2  فتوسنتز  13

مکانیسم تشکیل   14

  هاي خونی سلول

مکانیسم تشکیل   2

  هاي خونی سلول

-    

ساختار و مکانیسم   15

  سلول عمل

با توجه به تغییرات   -  -  2

جدید در علم 

بیوشیمی، این درس  

تجدید  نظر شده 

  .است

مباحث ویژه در   16

    بیوشیمی

    -    مباحثی در بیوشیمی  2

مباحث ویژه در   17

    بیوفیزیک

    -  مباحثی در بیوفیزیک  2

    -  کشت سلول و بافت  2    کشت سلول و بافت  18

    -    تکنولوژيبیو  2  تکنولوژينانوبیو  19

    -  -  2   سمینار  20


